Vzdélavaci program
Strojirensky technik pracujici v systémech
CAD/CAM/CNC

Charakteristika programu

1. Pojeti a cile

Cilem vzdélavaciho programu je u ucastnikl oZivit a aktualizovat jejich znalosti ziskané
Vv ramci jejich predchoziho vzdélavani a predchoziho zaméstnani v oblasti strojirenstvi a
ziskat nové kompetence, které odpovidaji souc¢asnym podminkam a vyvojovym trendiim
Vv technické ptiprave strojirenské vyroby.

Uplatnit se na trhu prace na stfedné technickych a vysokoskolskych pracovnich pozicich
S naplni strojirenskych ¢innosti.

2. Cilova skupina

Kurz je uréen pro uchazece o zaméstnani a zajemce o zaméstnani (dle §109 odst. 1 zakona
¢. 435/2004 Sb. o zaméstnanosti) a pro zaméstnance (dle §110 odst. 1 téhoz zakona), kteti
maji SS ukonéenou vyuénim listem nebo maturitni zkouskou, VOS, VS nejlépe v oboru
strojirenstvi, popt. oboru piibuzném a ktefi maji zajem po absolvovani vzdélavani uplatnit se
na trhu prace.

3. Formarealizace

Vzdélavaci program je tvoien ¢tyFmi na sebe navazujicimi moduly, které tvoii inovativni

jadro odborného vzdélavani v oblasti pfipravy strojirenské vyroby.

1. Cteni a kresleni technické dokumentace s vyuZitim programu AutoCAD (60 hod.)

2. Tvorba technické dokumentace v AutoCADu a AutoCAD Mechanicalu (60 hod.)

3. Modelovani strojnich soucasti a tvorba 2D dokumentace s vyuZitim programu

Inventor (60 hod.)

4. Programovani CNC stroji v ISO kodu, systému HEIDENHAIN a EdgeCAM (120 h.)

Cely program v rozsahu 300 hod. je realizovan prezen¢ni formou vyuky v dopolednich

hodinach zpravidla 5 hod. denné (7.05 — 11.10 hod.) ve dnech UT — PA a trva 4 mésice.

- podminkou pro pfijeti uchazece do 1. modulu je GspéSné vykonani vstupniho testu
z technického kresleni ve strojirenstvi, zakladni znalost ovladani PC a SW aplikaci (Word,
Excel, Internet) — ovéfuje se v ramci vstupniho testu.

- podminkami pro pokracovani ve vzdélavani ve vy$§im modulu je jednak wspéSné vykonani
dil¢i zkousky z absolvovaného modulu a usp€sné vykonani vstupniho testu do modulu
vyssiho.

- do vyssiho modulu muiZze byt piijat i uchazec, ktery tispé$né vykona zavéreéné zkousky

zZ niz§ich modulil a uspésné€ vykona vstupni testy.



4. Charakteristika obsahu

Ctyfi kli¢ové moduly vzdélavaciho programu fesi nasazeni poéitatovych technologii od
konstrukce pies pripravu vyroby az po vyrobu samotnou. Jedna se o tzv. Zivotni cyklus
vyrobku, ktery v pocitacové podobé je reprezentovan technologiemi CAD — CAM — CNC.

Obsahem prvniho modulu: CAD 1 s nazvem ,,Cteni a kresleni technické dokumentace

S vyuzitim programu AutoCAD“ v rozsahu 60 hod. je oziveni a ziskani znalosti z oblasti
technické normalizace, zésad technického zobrazovani, optimalizovani poctu a zptisobu
zobrazeni soucasti, jejich kotovani. Stézejni ptidanou hodnotou prvniho modulu je ziskani
dovednosti pii aplikaci uvedenych znalosti pfi kresleni 2D technické dokumentace s vyuzitim
programu AutoCAD.

Obsahem druhého modulu: CAD 2 s ndzvem ,,Tvorba technické dokumentace

v AutoCADu a v AutoCAD Mechanicalu®“ v rozsahu 60 hod. je oziveni a ziskani znalosti
a dovednosti z oblasti délkovych a geometrickych toleranci, pfedepisovani kvality povrchu,
tepelného zpracovani a povrchovych tprav, predepisovani idajli pro svafovani, orientace ve
strojirenskych normach, stanovovani druht a velikosti polotovart, pfedepisovani materialt
Vv technické dokumentaci. Dal§imi znalostmi a dovednostmi je tvorba konstrukéni
dokumentace — vykresy sestaveni, vykresy soucasti, popisové pole, kusovnik, odkazy na
polozky. StéZejni piidanou hodnotou druhého modulu je ziskani dovednosti pii aplikaci
uvedenych znalosti a dovednosti pfi tvorbé 2D technické dokumentace s vyuZitim programu
AutoCAD a AutoCAD Mechanical.

Obsahem tietiho modulu: INV 1 s nazvem ,,Modelovani strojnich soucasti a tvorba 2D
dokumentace s vyuZitim programu Inventor* v rozsahu 60 hod. je ziskani znalosti a
dovednosti z oblasti parametrického modelovani strojnich soucasti, vytvareni sestav

z komponent, vytvareni vazeb mezi komponenty, generovani 2D technické dokumentace.
Uvedené znalosti a dovednosti jsou stézejni pridanou hodnotou tfetiho modulu. V ramci
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zZ oblasti technického kresleni, které jsou obsahem prvniho a druhého modulu.

Obsahem ¢&tvrtého modulu: CNC/CAM 1 s nazvem ,,Programovani CNC stroju v ISO kodu,
systému HEIDENHAIN a EdgeCAM* v rozsahu 120 hod. je ziskani znalosti a dovednosti

Z oblasti tvorby technologickych postupti, tvorby NC programii pro soustruzeni a frézovani v
ISO kédu, v dialogu v systému Heidenhain a tvorba NC programi v EdgeCAMu, ziskani
znalosti a dovednosti v oblasti obsluhy a sefizovani CNC stroji. Zakladni vstupni kompetenci
ucastnika pro vykon uvedenych Cinnosti je ¢teni technickych vykresti vyrobkl. Obsahem
modulu je dale ziskani znalosti a dovednosti z oblasti volby strojd, nastrojd, upinact, feznych
podminek, sefizovani néstrojui. Stézejni ptidanou hodnotou ¢tvrtého modulu je dovednost
aplikace teoretickych poznatkd, které jsou naplni modulti €. 1 -3 pii tvorbé NC programil pro
jednoduché soustruzené a frézované soucasti. Vystupem ¢innosti jsou vyrobené soucasti na
CNC soustruhu a CNC frézce odpovidajici technické dokumentaci.



5. Vybaveni pro realizaci vzdélavaciho programu

Odborna PC uéebna:

12 pracovist pro ucastniky + 1 pracovisté pro lektora s vystupem na dataprojektor, ptipojeni
K internetu,

Softwarové vybaveni (AutoCAD, AutoCAD Mechanical, Inventor, EdQgeCAM, Datapilot
HEIDENHAIN 4110 Manual plus, HEIDENHAIN iTNC 530),

Odborné ucebny vybavené CNC stroji:

- pro vyuku zakladl programovani v ISO kodu: 3 soustruhy C5 CNC + 3 frézky F1 CNC

- pro vyuku, obsluhy CNC soustruhu, programovani na stroji, sefizovani stroje a nastroju:
Masturn 32 CNC s fidicim systémem HEIDENHAIN 4110 Manual plus

- pro vyuku obsluhy CNC frézky, programovani na stroji, sefizovani stroje a nastroju:
FCS 28 CNC s fidicim systémem HEIDENHAIN iTNC 530

Méridla — posuvna méftitka, hloubkoméry, mikrometry, kalibry

6. Profil absolventa — vysledky vzdélavani

Absolvent ovlada technické kresleni podle soucasné platnych norem, které vyuziva pii tvorbe
technické dokumentace:

Aplikuje spravné zasady pravouhlého promitani.

Optimalizuje zobrazeni jednodussich strojnich soucasti.

Ovlada zasady kotovani, zplisoby a zasady tolerovani rozmért.

Pocita spravné tolerancni fetézce délkovych rozméri navazujicich strojnich soucasti.
Navrhuje a pocita parametry uloZeni soucasti.

Ovlada zaklady predepisovani geometrickych toleranci.

Zné vyznam a pouZiti vSeobecnych toleranci rozmérovych 1 geometrickych.

Ptedepisuje kvalitu povrchu v zavislosti na funkci a zpuisobu vyroby ploch.

Ptedepisuje na vykresech tepelné zpracovani soucasti a jejich povrchové tpravy.

Predepisuje tdaje pro svafovani.

Tvoti vykresy sestaveni jednodussich strojnich celkii obsahujici 1 normalizované soucasti.
Tvofti popt. generuje dilenské vykresy z vykresii sestaveni jednodussich strojnich soucasti, na
kterych umi aplikovat normalizované tvarove prvky.

Ovlada zasady tvorby technologickych postupti.

Sestavuje NC programy pro soustruzeni a frézovani v ISO kodu, v dialogu v systému
Heidenhain a s vyuZzitim programu EdgeCAM.

7. Zpusob ovérovani ziskanych znalosti a dovednosti

Kazdy modul je ukonéen diléi zavéreénou zkouskou v rozsahu 3 hodiny u modulia ¢. 1 —3 a
6 hodin u modulu ¢. 4, ktera se sklada z Gstni, pisemné a praktické ¢asti. V ramci praktické
éasti zaveérené zkousky piislusného modulu ucastnik samostatné tvoii dle zadani napt. 2D
dokumentaci, modely soucasti, vyrobni postupy, NC programy atd., nasledn¢ vytvotfené
vystupy obhajuje, zjisténé nedostatky opravuje, prokazuje jejich spravnost simulaci a
nasledné realizuje vyrobu soucdsti na strojich.



Vysledky vzdélavani u zkouSky ucastnik také prezentuje souborem vSech zadanych praci,
které byly vytvotfeny v hodinach kurzu. V rdmeci zavérecné zkousky je rovnéz provadéna
jejich revize, pii které ti¢astnik obhajuje a vysvétluje postup jejich tvorby, opravuje zjisténé
nedostatky.

Obhajoby piedstavuji ustni ¢ast zavérecné zkousky.

Pisemnou ¢ast zavérecné zkousky piedstavuje test znalosti z oblasti technického kresleni,
konstruovani a strojirenské technologie.

Listinné portfolio vysledkii vzdélavani tzn. soubor praci a vysledky testi mohou absolventovi
dobfie poslouzit pfi poptavce pracovniho uplatnéni. Kazdy modul vzdélavaciho programu je
sice ukoncen dil¢i zavérecnou zkouskou, ale absolvent obdrzi pouze jedno osvédceni

s celostatni platnosti. podle nejvyssiho stupné dosazené rekvalifikace v rdmci vzdélavaciho
programu.

8. Pracovni uplatnéni absolventa

Vzdélavani dospélych v ramci programu Strojirensky technik .... probiha od listopadu 2006.
Dosavadni zkusenosti ukazuji, Ze uchazeéi evidovani na UP, ktefi maji zajem uplatnit se na
trhu prace, jsou po absolvovani jednoho, ¢i vSech modulti vzdélavaciho programu, zafazovani
na pracovni pozice odpovidajici jejich piredchozimu dosazenému vzdélani.

Podle absolvovanych modult a ptedchoziho dosazeného vzdélani se absolvent uplatni jako:
Strojirensky technik konstruktér - junior, ktery zpracovava jednodussi konstrukénich feSeni
strojirenskych vyrobkli na zaklad¢ navrhii nebo vychozich projektt, provadi konstrukéni
feSeni dil¢ich ¢asti nebo detailt konstrukénich névrhii.

Strojirensky technik technolog - junior, ktery umi ¢ist technické vykresy vyrobkii nebo dilt
a dovede navrhnout efektivni zpiisob a postup jejich vyroby. Umi tvofit a odladit NC
programy pro soustruzeni a frézovani v ISO kodu, v dialogu v systému Heidenhain a s
vyuZitim programu EdgeCAM.

Vzhledem k tomu, Ze nedostatek kvalifikované pracovni sily se v souc¢asné dob¢ stava
hlavnim problémem technického rozvoje a rlistu a to nejen strojirenské vyroby, 1ze
predpokladat, ze ucastnici vzdélavani ziskanim novych kompetenci budou nadéle dobie a
rychle uplatnitelni ve firmach zabyvajicich se strojirenskou vyrobou na pozicich
konstruktért, technologt a dalSich technickych pracovnich pozicich s naplni strojirenskych
¢innosti.

9. Ziskana kvalifikace
Strojirensky technik konstruktér, strojirensky technik technolog podle absolvovanych
moduli a predchoziho dosazeného vzdélani.

10. Nabidka firmam

potencidlnim zaméstnavatelim nasich absolventi vzdélavaciho programu:

- Nabizime absolventy s kompetencemi odpovidajicimi absolvovanym modultm.
- Moznost seznamit se listinnym portfoliem vysledkua vzdélavani, tzn. souborem
praci a testy ucastnikd.



- Moznost seznamit se s vybavenim, na kterém a kde se realizuji moduly
vzdélavaciho programu.

- Poskytnuti kontaktii za ticelem ziskani referenci.

- Nabizime spolupraci na evaluaci moduli vzdélavaciho programu, aby vysledky
vzdélavani co nejvice odpovidaly Vasim potiebam.

11. Statistika realizovanych rekvalifika¢nich kurzu

z toho dosazené vzdélani
celkem Zen muzd sS VS
| Vzdélavaci program absolvovalo uéastniku 77 24 53 57 20
z toho
pouze modul ¢.1 15 5 10 12 3
pouze moduly .1 a 2 7 3 4 4 3
pouze moduly €. 1,2a 3 9 3 6 7 2
pouze moduly €. 2 a 3 3 2 1 3 0
pouze modul €. 3 1 1 0 0 1
cely program tzn. moduly €. 1, 2, 3, 4 42 10 32 31 11
| Pocet realizovanych moduld vzdélavaciho programu | 39 |
z toho
modult &. 1 12
modult &. 2 10
modult &. 3 9
modull €. 4 8

aktualni stav k 13.8.2010



